
 ی دندان کسیدستگاه اشعه ا •

با هم    یی و کارا مت یدندان از سازندگان مختلف وجود دارد که در ظاهر ،ق یولوژ ی دستگاه راد  ن یچند 

 شده اند :  لیتشک  ی دستگاه ها از سه بخش اصل نی حال همه ا ن یمتفاوت هستند با ا 

   وب ی سر مربوط به ت ک ی. ۱

 ی ده شن یپوز ی .بازو۲

 .صفحه کنترل و مدارات مربوطه  ۳

 چرخ دار و متحرک باشند.  ا یکاذب ثابت شوند  سقف  ا ی،سقف  وار یتوانند به د  ی دستگاه ها م ن یا

 آل                                                   دهیالزامات ا •

 باشند :  ریز طی شرا یدارا د ی دهان و دندان با  یولوژی راد زاتیتجه  

 باشد   قیو دق منی . االف

  یکاف سمی مطلوب را دارا بوده و مکان  ی در محدوده انرژ کسیاشعه ا جادیا یی.تواناب

 داشته باشد ستمی خنک کردن س یبرا

 .تا حد امکان کوچک باشد ج

 آن و راحت باشد  ی ده شنی .کارکردن با آن آسان و مانور و پوز د

 و تعادل داشته باشد یداری مختلف پا یها تی در وضع  یده شنی . هنگام پوز ه

 را داشته باشد  تالیج ید ستمیو هم با س لمی هم با ف یبردار  ری.امکان تصو ز

 داشته باشد  ی.استحکام کافح

 

 عبارتند از:  وبیسر ت  یاصل یهابخش

 • Glass X-ray tube و هدف  لامانی شامل ف کسی اشعه ا یا شهی ش وبی:ت

 آن   یروبرو 

 • Step-up transformerلی جهت تبد  ندهی : مجموعه ترانسفرماتور افزا  

 وب یت   ازی ولت به ولتاژ بالا مورد ن ۲۴۰ولتاژ 

 • Step -down transformer لی : مجموعه ترانسفرماتور کاهنده جهت تبد  

   لامانی جهت داغ کردن ف ازی مورد ن  نیی ولت به ولتاژ پا۲۴۰ولتاژ 

 • Surrounding lead shield:  حداقل    یبرا وبیدور ت یپوشش سرب

 رساندن نشت اشعه  



 • Filterنرم( یمضر کم انرژ یحذف پرتوها   یبرا یوم ینی آلوم  یلترهای : ف( 

 • Collimatorsیبا دهانه مرکز یاستوانه ا ای  یفلز یصفحه ا ماتوری : کول 

  یلی محدود کردن دسته پرتو ها به صورت مستط ای شکل دادن  ریی تغ یاست که برا

 شده است.  یمتر طراح یسانت ۶مدور با حداکثر قطر  ای (  یداخل دهان  رندهی دازه گ)ان 

  

 صفحه کنترل   یاصل یاجزا  

 است مریخاموش و روشن ،نور ،هشدار ،سلکتور ها و تا  چی آن شامل :سو  یاصل یاجزا

 آن وجود دارد :  یکه سه نوع اصل  مری تا

 ( شهی استفاده نم اد ی و ز  ستی ن   قی)دقیساعت -یمپالسی ا-ی کیالکترون  • 

است و زمان به   یعدد ای سلکتور زمان اکسپوژر که معمولا  سمی مکان  کی  • 

از دهان انتخاب شده و زمان   یا ه ی است و ناح یکیآناتوم   ای شود  یانتخاب م هی ثان 

 شود  یم  می اکسپوژر با آن تنظ 

 نشان دادن زمان تابش اشعه است    ی:برا ی صوت   گنالینور هشدار و س • 

،جبران کننده   ماری،اندازه ب  لم ی شامل: سلکتور انتخاب سرعت ف گری موارد د  • 

  تالی جی د یبردار  ری تصو یبرا  ماتی آمپر و تنظ  یلی م  چی ولت ،سو لو ی ولتاژ ، انتخاب ک

 است 

 

 وب یمدارات ولتاژ ت 

 دو عملکرد است :  یولت دارا  ۲۴۰  کسی دستگاه اشعه ا هی تغذ منبع

 وبیالکترون ها در ت  عی تسر یولت( برا  لو ی بالا )ک لیاختلاف پتانس جادی ا ⁃ 

  ندهی ترانسفرماتور افزا قیاز طر

  قیاز طر  وبیت   لامانی گرم کردن ف یولتاژ کم برا انی جر   نی تام ⁃ 

متناوب با شکل موج   انی جر کی یولت ورود ۲۴۰حال  نی ترانسفورماتور کاهنده با ا

  دی تول یاست برا یمنف  گری د  یم ی مثبت و ن  کلیاز س یمینشان داده شده است ن   یمعمول

حاصل شود که    نانی تا اطم  رداستفاده ک کلی مثبت س مهیتوان از ن  یفقط م  کسی اشعه ا

ولتاژ  نی بنابر ا شوند یم  دهی به سمت هدف کش  لامانی موجود در ف  یالکترون ها شهی هم

  نی از ب کلی س یمنف  م ی اصلاح شود تا ن  د ی با  کسیاشعه ا وبیمورد استفاده در ت  یشی افزا

 برود  



   

 شود : ینوع مدار اصلاح شده استفاده م  چهار

 موج اصلاح شده  مهین  • 

 تک فاز ،موج کامل اصلاح شده  • 

 سه فاز ،تمام موج اصلاح شده • 

 ثابت    لی پتانس  • 

 

   کسی اشعه ا دی لوازم تول  ری سا ◦ 

 یشامل دستگاه ها یمورد استفاده در دندانپزشک  کسی اشعه ا  د ی تول یدستگاه ها ری سا

 یادغام شده اند بحث درباره دستگاه ها  یسفالومتر ستمی است که اغلب با س کیپانورام

  باشدیبعد م  ی( در فصل هاCBCT)  یاشعه مخروط  یوتری کامپ یتومو گراف

   ری تصو  رندهی گ ◦ 

 شامل:  یدندان پزشک در

   می مستق  ای   یپاکت  لمی شامل ف  یوگرافی راد لمی ف • 

 کاست   کی کننده در  دی همراه با صفحات تشد می مستق ری غ لمی ف • 

  یحالت جامد و صفحات فسفر  ی:شامل حسگرها تالیجی د یها رندهی گ • 

 

   یوگرافیراد لمیف 

استفاده  یدر دندانپزشک ری تصو رندهی به عنوان گ  یبه صورت سنت یوگرافی راد لمی ف

 است:  یو شامل دو نوع اصل  شودیم

  نی که ا  ندی گو  یهم م یپاکت لمی که گاه به آن ف دکنندهی بدون صفحات تشد  ای  می مستق لمی .فالف

 حساس است   کسی اشعه ا یبه فوتون ها  شتری ب لمی نوع ف

 دکنندهی صفحات تشد یکننده که در کاست دارا دی همراه با صفحات تشد میمستق  ری غ لمی .فب

صفحات   نی شده از ا دهی نور تاب  یبه فوتون ها  شتری ب لمی نوع ف  نیشود که ا یاستفاده م

 حساس است 

  ازی ن   یکمتر  کسیها به اشعه ا لمی نوع ف ن ی شود ا یم  یناش  کی نور از اثر فوتوالکتر نی ا

 دهند   یرا کاهش م  مارانیب  ی افت ی دارند و لذا دوز در 



 دکننده ی بدون صفحات تشد ای  م ی مستق لمی ف 

به    ازی شود که ن   یاستفاده م  یداخل دهان  یها یوگرافی در راد میمستق  لمی استفاده:ف موارد

 دارند   زی ر  کی آناتوم  اتیی و جز  یعال ری تصاو تی ف ی ک

  شتری ب   ری ز زی حال سه سا  نی ها موجود است و با ا لمی ف نی از ا ی مختلف یها زی :سااندازه

 شود   یاستفاده م

31x 41 mm } for periapicals and bitewing  

22x35 mm. } for periapicals and bitewing  

57x76 mm. } for occlusals  

 

 :   لمیف  یبسته ها یمحتوا

 است :  ری موارد ز شامل

ساخته شده و محکم پرس و چسبانده شده تا بزاق و آب دهان   کیاز پلاست یرون ی ب پوشش 

  کی  رد ی گیقرار م کسیمه به طرف اشعه ا  لمی از پاکت ف یمت به داخل آن وارد نشود س

باشد ولذا  احتمال اشتباه   یاست و به سمت مقابل دو رنگ م  دی سطح صاف و معمولا سف

مختلف نشان دهنده سرعت    یاندک است .رنگ ها اری سدر داخل دهان ب  لمی قرار دادن ف

 است . لمی مختلف ف یها

با انگشت   بی چون نور و آس  یاز موارد لمی جهت حفاظت ف  لمی در دو طرف ف اهی س کاغذ

که داخل شده باشد قرار داده شده   یهنگام در آوردن از پاکت و جذب بزاق در صورت

 لمی از عبور اشعه رد شده ازف یری جلوگ یبرا  لمی در پشت ف یسرب   لی است .ورقه نازک فو

  تی ف ی و کاهش ک لمیپراکنده از بافت ها به فاشعه  گشتاز بر  یری بدن و جلوگ یبه بافت ها

  لمی به صورت برجسته و زبر است و اگر ف  یقرار داده شده است.سطح ورقه سرب  لمی ف

 یها ه ی خواهد افتاد .سطح مقطع لا لمی ف یها بر رو یاشتباه قرار داده شود طرح برجستگ

 است: یشامل چهار جز اصل لمی ف

است   ونی ستان سلولز است که نگهدارنده امولسشفاف. ا هی لا  کی که    یکیپلاست  هی پا .۱

 ندارند    یینها ریدر تصو  ینقش  یول

   یکیبه صفحه پلاست  ونیچسباندن امولس  ینازک چسب برا  هی لا .۲

)معمولا   دی هال یها ستالی کر یبه صورت دو طرفه که دارا  ونی نازک امولس  هی لا .۳

  دی بروم  یها ستالی کر  کسی اشعه ا یاست.فوتون ها ن ی ژلات  کسی(نقره در ماتر د ی بروم



و قابل   ای در هنگام ظهور اح اهی س یکه به صورت دانه نقره فلز ادی نم  ینقره را حساس م 

 شود   یمشاهده م

   یک ی مکان  یها بی از آس ونی حفاظت امولس یشفاف برا نی محافظ از ژلات  هی لا .۴

 

به اشعه    یبا چه سرعت  لمی است که ف تیواقع  نی نشان دهنده ا لمی : سرعت فلمی ف سرعت

  یر ی لازم دارند و پرتوگ  یتر اشعه کمتر عی سر یها لمی لذا ف دهدیواکنش نشان م  کسی ا

نقره موجود در   دی هال یسرعت با تعداد و اندازه بلور ها  ابدی   یکاهش م  مارانیب 

  تر باشندهرچه بلور ها بزرگ شودیمشخص م Fو D،Eشده و با حروف  نیی تع  ونی امولس

 تر است   فی ضع  ری تصو  تی فی تر است اما ک  عی سر لمی ف

)به طور معمول سرعت    یصی تشخ  جی سازگار با نتا یها لمی ف نی تر عی از سر  دی با نی بال در

F استفاده شود ) 

ساختار   نی ب زیتما یبرا یوگرافی راد  ییتوانا زانی ،م   کی قدرت تفک   ای وضوح  ای   رزولوشن

عبارتند از: اثر   ری به هم است .عوامل موثر در وضوح تصو  کی مختلف نزد  یها

penumbra جفت    ای  ری نقره و کنار است .رزولوشن تصو دی هال یها ستالی ,اندازه کر

  ۱۰ یبی وضوح تقر   یدارا می مستق یها لمی ف د شو  یم  یری متر اندازه گ  یلی ( در مLPخط )

 متر هستند    یلی جفت خط در م

 

   م یمستق ریغ لمیف 

به عنوان کاهش دهنده تابش اشعه به   نیو اسکر لمی از ف یبی ترک   می مستق ری غ یها لمی درف

  اتی که جزئ  یهنگام ژهیشود )به و  یاستفاده م ریممکن به عنوان آشکارساز تصو  ماریب 

 نباشد( یضرور ری تصو  زی ر

 

 است :  ری شامل موارد ز یاصل مصارف

شود از  یبحث م  یبعد یکه در فصل ها یخارج دهان  یوگرافیموارد راد .۱ 

 جمله : 

 ک ی لترال ابل یها یوگرافی راد .۲ 

 لترال جمجمه  یوگرافی راد .۳ 

 ک ی پانورام  یوگرافی راد .۴ 



 

است که در بالا   می مستق  لمی از نظر ساخت مشابه ف  لمی نوع ف  نی :امیمستق  ری غ لمی ف ساخت

 ذکر شود :  دی با ریحال نکات مهم ز نی داده شده است با ا حی توض 

شده که در درجه اول به نور   یطراح ینقره به گونه ا دی هال  ونی امولس • 

 کس یحساس باشد تا اشعه ا

مختلف نور ساطع   یکه به رنگ ها شوندیم  دی تول  یمختلف یها  ونی امولس • 

 کننده حساس هستند    تی تقو  یشده توسط انواع مختلف صفحه ها

 

 ها شامل :   نی ا

 حساس است   یه که به نور آبنقر دی استاندارد هال ونی امولس • 

 ماورا بنفش   ینقره اصلاح شده با حسگرها دی هال  ونی امولس • 

 حساس به نور سبز  کیارتوکرومات ونی امولس • 

 حساس به نور قرمز   ک ی پانکرومات  ونی امولس • 

 

 کننده استفاده شود .  تی تقو  یو صفحه ها لمی ف  حی صح  بی است که از ترک یضرور

  ییشناسا ینوع  نی وجود ندارد بنابرا لمی در ف  ینقش برجسته ا  می رینقطه جهت گ چی ه

مارکر   ای کاست  ی رون ی در قسمت ب R ای  L  یلازم است به عنوان مثال حروف فلز یاضاف

جفت خط در هر  ۵ یب یوضوح تقر  یدارا  می مستق ری غ  لمی شود ف یقرار داده م  یکیالکترون 

 متر است  یلی م

 

   یداخل دهان  کسیاشعه ا لمیف 

شود   یساخته م   یون ی دو امولس لمی ف کیبه عنوان    یداخل دهان   یدندان  کسی اشعه ا لمی ف

  ونی امولس ییدوتا هی لا  کی پوشانده شده است(با  ون ی آن با امولس ه ی هر دو طرف پا یعنی)

  یبرا میاکسپوژر مستق لمی است .ازف از ی مورد ن  ری تصو  کی  د ی تول یبرا  یتابش کمتر

  لمی ف بی با وضوح بالاتر از ترک  ری تصاو  رایشود ز یم هاستفاد ی داخل دهان یوگرافی راد

  ای  هی اول یدگی پوس  صی ،مانند تشخ یصیتشخ یاز کارها یکند .برخ   یم جادیا نی اسکر

 لمی از هر ف یدارند گوشه ا ازی وضوح بالاتر ن  نی، به ا هیاول کالیاپ  یپر یماریب 



  یاستفاده م لمی ف یابی جهت   یبرجسته است که برا و کی نقطه کوچ  کی یدارا یدندانپزشک

 شود.

  یدهد که سمت محدب نقطه به سمت جلو  یدر پاکت آن قرار م  یرا طور لمی ف سازنده

  ی فرورفتگ یکه دارا لمی از ف یسمت جهی است در نت کسی اشعه ا وبی پاکت بوده و مقابل ت

اکسپوز و پروسس شد از نقطه   لمی ف نکهی بعد از ا   ردی گ یقرار م ماریاست به سمت زبان ب 

شود .هنگام مشاهده و مانت   یاستفاده م ماری ب چپسمت راست و   ری تصاو  صی تشخ یبرا

است و بر اساس   نندهی که سمت محدب نقطه به سمت ب یبه صورت  لمی ،هر ف یوگرافی راد

در استخوان مجاور مرتب شده و در مانت   کیآناتوم یدندان و نشانه ها یها یژگی و 

    رندی گ ی قرار م

از بسته   ی است.وقت  لمی دو صفحه ف ای  کی  یحاو   یداخل دهان  کسی اشعه ا لمی ف یها بسته

که    کندیعمل م ی رکورد تکرار کی دوم به عنوان  لمی شود ف  یاستفاده م ییدوتا لمی ف یها

کاغذ محافظ  ک ی در   لمی ف نی همکار ارسال شود ا کی   ای  مهیب  یتواند به شرکت ها  یم

مقاوم در برابر    یرونی ب   یک ی پلاست ای  یکاغذ   پوشش کیمحصور شده و سپس در  اهی س

دهد و مشخص   یشود و به وضوح محل نقطه برجسته را نشان م   یم  یرطوبت بسته بند

نازک   لیفو  کی.  ردی قرار گ  کسی اشعه ا وبی به سمت ت دی با لمیکه کدام طرف ف  کندیم

  وبیو دور از ت  لم ی در پشت ف لی دارد فو داخل قرار  یلفاف ها نیبا نقش برجسته ب   یسرب 

 دارد  ی سرب اهداف مختلف  لی فو نی قرار گرفته است ا

( که باعث مه  هی را در برابر تابش اشعه از پشت )ثانو لمی ف یسرب لیفو  نی ا • 

   کندیدهد ،محافظت م  یرا کاهش م ر ی کنتراست تصو  شودیم  لمی ف یآلودگ

  دهد ی را کاهش م ماریب  یریمانده پرتوگ  یباق کسی از پرتو ا  یبا جذب بخش •

قرار داده    ماری ناخواسته به صورت برعکس در دهان ب لمی از همه مهم تر ،اگر ف  •

  یرا بر رو  لیطرح دار فو   ری و تصو  شودیشود بخش اعظم اشعه توسط سرب جذب م 

دهد که   یمشخص نشان م  یروشن با الگو  لمی ف کی از   بی ترک  نیشود .ا یم  دهی د ری تصو

 معکوس است   ماریسمت راست و چپ ب نکهی برعکس قرار گرفته و ا ماریدر دهان ب  لمی ف

 

  کالیاپ  یپر ینما

  ی. بسته هاکنندیها و استخوان اطراف را ثبت م  شهی تاج دندان ها ،ر کالیاپ  یپر ینماها

 درسه اندازه در بازار وجود دارد:  لمی ف

  متر (  یل ی م ۳۵متر   یلی م۲۲دکان کوچک )کو  یاندازه صفر برا •

  شودیاستفاده م یقدام یدندان ها ش ینما  یاست و برا کی، که نسبتا بار۱اندازه  •

 متر(  یلی م ۴۰متر  یلی م ۲۴)



متر(   یلی م ۴۰/۵متر   یلی م ۳۰/۵بزرگسالان) یاستاندارد برا لمی ، اندازه ف۲اندازه  •

   شودیاستفاده م

   نگیو  تیبا ینما 

  نیی فک بالا و فک پا یدندان ها یتاج  ی (قسمت هامال ی پرو گز   نتری)ا نگی و تی با  ینما

و    مالینترپروگزی ا یدگ ی پوس   صی تشخ یدهد که از آن ها برا  ینشان م   ری تصو  کی در 

 لمی ف  شودیکرست آلوئولار مجاور استفاده م  یارتفاع استخوان آلوئول و برس یبررس

در کودکان   ۱اندازه کوچکتر  شودیتفاده ماس نبه طور معمول در بزرگسالا ۲اندازه 

 و در کودک کوچک ممکن است اندازه صفر استفاده شود  شودیداده م حی ترج

برگه   کی  یاغلب دارا نگی و تی با یها لمی موجود است ف ز ی ن  ۳اندازه نسبتا بزرگ   کی 

آن کاغذ را گاز   لمی ف ینگهدار یبرا ماری قرار دارد که ب لمی هستند که در وسط ف یکاغذ

  ری تصو  یصی تشخ  تیفی قابل مشاهده است و با ک ری برگه به ندرت در تصو  نیا ردی گیم

 موجود است .  نگیو   تی با لمی ف ینگه دار   یبرا مه  یگری د  یتداخل ندارد ابزارها

 اکلوزال  ینما ◦ 

نشان   یبرا لمی ف نی است ا ۲اندازه  لمی تر از فبرابر بزرگ۳از  شی،ب۴اکلوزال اندازه  لمی ف

شود   یم  دهی د کالیاپ  یپر لمی تر از آنچه در فبزرگ  نیی فک پا  ای از فک بالا  ی دادن مناطق

عمود بر به حالت معمول   یبدست آوردن نماها یبرا  نی ها همچن لم ی ف نی .ا شودیاستفاده م

آن   یبه آرام ماری گرفته شده است که ب تیواقع  نی نام آن از ا شودیاستفاده م  کالی اپ یپر

 سطح اکلوزال دندان ها نگه دارد  نی تا بتواند آن را در ب  رد ی گیرا گاز م

   نی اسکر-لمی ف ◦ 

پانورکس و   شودیاستفاده م  یدر دندانپزشک شتری که ب  یخارج دهان  یها یبردار ری تصو

 هستند   کی سفالومتر  ینماها

 

 کننده   تی تقو  یصفحه ها ◦ 

فسفر   ای مختلف  ی معدن یدانشمندان کشف کردند که نمک ها یولوژی راد  خی تار  لی اوا در

)نور   دهندیفلورسانس نشان م تی خاص  کسیها هنگام قرار گرفتن در معرض پرتو ا

جذب    کسی اشعه ا یفلورسانس متناسب با انرژ  نی (شدت اکنندیاز خود ساطع م  یمرئ

مجموع اثرات    شود یکننده استفاده م  تی وتق یفسفر ها در صفحه ها نی شده است از ا

کاست اکسپوز   کیرا در   لمی ف نی اسکر یساطع شده از فسفرها  یو نور مرئ  کسی اشعه ا

   دی نما  یم

  



 عملکرد  

برابر  ۶۰تا۱۰که   کندیم  جادیا ری تصو   رندهی گ  ستم ی س کیکننده   تی صفحات تقو وجود

  یاستفاده از صفحه ها جهی دارد .درنت  لمی نسبت به ف کسی به اشعه ا  یشتری ب تی حساس

کننده   تی تقو یاز صفحه ها دهدیرا کاهش م  ماریب   کسی دوز اشعه ا زانیکننده م تی تقو

  کیپانورام  ری از جمله تصاو لمی با ف  یدهان  ارجخ  یها یوگرافیهمه راد یبرا بایتقر

  تی صفحه تقو  کی حال،استفاده از  نی . با ا  شودیجمجمه استفاده م   یو گراف  کی ،سفالومتر 

کننده به صورت داخل    تی تقو  ی.از صفحه ها دهدیرا کاهش م  ری ه وضوح تصو کنند

لازم   ری تصو وح وض  رای شود  ز  یاکلوزال استفاده نم  ای  کالیاپ  یپر یها لمی با ف یدهان 

ماده  کی کننده از   تی .صفحات تقو  دهدیدندان را کاهش م یماری ب  قی دق یابی ارز یبرا

 محافظ ساخته شده اند  یمر یپوشش پل  کی فسفر،و هی لا  کی ،  ه ی پا بانیپشت 

  یکننده به صورت جفت استفاده م  تی تقو  ی،صفحه ها یدندانپزشک  یتمام کاربرد ها در

کاست قرار   کی و باهم در داخل   ردی گیصفحه قرار م کی   لمی شود .در هر طرف ف

  کی کننده در داخل کاست در تماس نزد  تی.کار کاست نگه داشتن هر صفحه تقو رندی گیم

 .ر است ی حداکثر رساندن وضوح تصو  ی،برا لمی با ف

 

 : تراکم جسم 

.هرچه تراکم ساختار  گذاردیم  ری تصو ته ی بر دانس   یقی عم  ر ی در تراکم سوژه تاث  راتیی تغ 

است درحفره   شتریاز داخل آن جسم ب  یعبور ی پرتو   فی باشد تضع  شتری ب   یجسم یدرون

و   نا،عاجیکاهش تراکم شامل ،م  بی ،به ترت  یع ی مختلف طب یساختار ها یدهان ،تراکم نسب

  نای(متراکم تر از مم ی )مثل ترم یفلز ای و هوا است اش  ی،استخوان  ،عضله،چرب  مانی س

  نی توسط ا  یبه طور متفاوت  کسی دارند چون پرتو اشعه ا یشتری ب   ی هستند لذا جذب فوتون 

  یکه به عنوان نواح  ی حامل اطلاعات  یعبور  یشود ،دسته پرتو یم  فی جاذب ها تضع 

 . شودیثبت م یوگرافی راد لمی ف  یو روشن بر رو   رهی ت 

  

 :  لم یکنتراست ف

تفاوت در کنتراست   شینما یرا برا یوگراف یراد یها لمی ف یذات  ییتوانا لمی ف کنتراست

اختلاف کم در کنتراست  یبا کنتراست بالا مناطق دارا لمی ف کی کندیم  فی اجسام توص

معمولا به عنوان   لمی .کنتراست ف دهدیبا کنتراست کم نشان م لمی ف  کی جسم واضح تر از 

  یمنحن  بی ش شودیم  یر ی مشخصه اندازه گ  یمنحن   یصی خ تش  دی متوسط از بخش مف بی ش

در محدوده  یمنحن  بی ش  یاست وقت  شتریب لمی منطقه نشان دهنده کنتراست ف  نی در ا شتری ب 

مطلوب در   یژگ ی و   نی . ا  کندیم دی کنتراست اجسام را تشد لمیاست ف ۱از  شتری ب   دی مف



کم را    تهی تفاوت دانس با ییامکان تجسم ساختارها شودیم  افتی  یص ی تشخ یها لمی ف شتری ب 

  ه ی پالپ چمبر دندان نسبت به ناح   هی از ناح  یبه عنوان مثال پرتو عبور سازدی ممکن م 

  کی با کنتراست بالا نسبت به    لمی ف کی (است .شتر ی تر )اکسپوژر ب  دی اطراف تاج شد ینایم

  هاساختار  نی ا نی(را بکال ی اپت تهی )تفاوت در دانس  یشتری با کنتراست کم کنتراست ب  لمی ف

 شی به طور مداوم با افزا ی منحن  بی ش می اکسپوژر مستق  یدندان  لمی .در ف  دهدینشان م

با  یها لمی فبا اکسپوژر مناسب نسبت به  یها لمی ف جهیدر نت ابدی  یم  شیاکسپوژر افزا

 دارند   یشتری اکسپوژر کم )روشن( کنتراست ب 

 دارن۳تا۲ بی معمولا ش  شودیکننده استفاده م  تی که با صفحه تقو  یها لمی ف

 

   : ری تصو  ی رندهی گ  یتار

شارپنس   لمی ف ونی نقره موجود در امولس یاندازه و تعداد دانه ها یداخل دهان یدندان  لمی درف

تر    زی ر  ری شارپنس تصاو  زانی باشد ،م  زتری:هرچه اندازه دانه ر  کندیم  نیی را تع ری تصو

با سرعت  یها لمی و ف زی ر یدانه ها یدارا نیی با سرعت پا یها لم ی ،ف  یاست .به طور کل

 هستند   یدرشتر یدانه ها دازهان  یبالاتر دارا

 

 : یحرکت یتار

ش دهد را کاه ری وضوح تصو تواندیزمان اکسپوز م  یسوژه در ط ای  لمی ف حرکت 

را   ری شده و وضوح تصو ینقطه کانون  شیدر واقع باعث افزا کسی.حرکت منبع اشعه ا

را هنگام اکسپوز    یماریتوان حرکت ب  ی،م  یبه صندل  ماریسر ب   تی با تثب  دهدیکاهش م 

مشکل کمک   نی به حل ا ز ی اکسپوز کمتر ن   زمانبالاتر و mAبه حداقل رساند ، استفاده از 

 . کندیم

 

 :  کی ژئومتر  یتار

تا    ری از دست دادن وضوح تصو  گذاردیم   ری تاث   ری بر وضوح تصو یعامل هندس  نی چند 

اشعه   وبی( درت ی )نقطه کانون  یمنبع نقطه ا  کی است که فوتون از  لی دل نی به ا  یحد

بزرگتر باشد از دست دادن وضوح   یهرچه نقطه کانون شوندیهدف ساطع نم  یرو   کسی ا

نقطه   نی فاصله ب  شی با افزا  ری تصو  رپنسشا نی شود علاوه بر ا یم  شتری ب   زی ن ری تصو

   ابدی   یبهبود م  ری تصو رندهی جسم و گ نی و جسم کاهش فاصله ب   یکانون 

 

 



 و ظهور :  لمیدر اکسپوژر ف جیمشکلات را

 روشن   یوگرافیراد

 ظهور و ثبوت  یخطاها

 درست ( کوتاه ،دماسنح نا  یلی کم ، زمان خ  یلی )دما خ یظهور ناکاف • 

 آلوده  ای  قیمحلول ظهور کهنه ،رق  • 

 از حد )ساعت ها( شیثبوت ب • 

 ی اکسپوژر ناکاف • 

 • MAی ناکاف 

 • kVPیناکاف   

  یزمان اکسپوژر ناکاف • 

  ادی ز اری بس  لمی فاصله منبع تا ف • 

 در دهان معکوس قرار داده شده است  لمی بسته ف • 

 :  ره یت یها یوگرافیراد

 ظهور و ثبوت  یخطا

 (   یاز حد طولان  شی از حد بالا ،زمان ب شیاز حد )دما ب  شیظهور ب • 

  اد ی ز یلی غلظت ظهور خ • 

 زمان نامناسب در ثبوت  • 

 ی قرار گرفتن در معرض نور به طور تصادف • 

 نامناسب    یمن ی نور ا  • 

  خی تار  ای از حد بالا  شیب   یدر دما یبدون محافظ ،نگه دار  لمی ف رهی ذخ  • 

 نقضا گذشته  ا

 از حد :  شی اکسپوژر ب • 

 ⁃ mAاز حد   شی ب 

 ⁃ kVP از حد   شیب 



 از حد   شیب   اکسپوژر زمان ⁃ 

 کوتاه است   اری بس  لمی ف- منبع فاصله ⁃ 

   یناکاف کنتراست ⁃ 

  یناکاف ظهور ⁃ 

   یناکاف  اکسپوژر ⁃ 

  لمی از حد ف شی ب  یآلودگ مه ⁃ 

  لمی ف  یآلودگ مه ⁃ 

 نیاز حد لامپ،فاصله کم ب  شینامناسب ،وات ب لتری ف نامناسب )  یمن ی نور ا  • 

 (من ی مدت در معرض نور ا یو سطح کار ،قرار گرفتن طولان  منی نور ا 

ها  اچهی محافظ نور ،نشت نور از در ها ،در  لتری نشت نور )ترک خوردن ف • 

 سر منابع(  ای 

 C:users/R-AHADI/AppData/Roamingظهور  • 

/Microsoft/wordدهان و دندان  یولوژی رادdocx از حد   شی ب 

 آلوده  یمحلول ها • 

  ای در دما و رطوبت بالا ،در معرض تابش  لمیف یخراب )نگهدار لمی ف • 

 انقضا گذشته   خی تار

 

 :  لمیف یرو اهیلکه س ایخط 

 اثر انگشت   یآلودگ

 است  دهی چسب  لمی محافظ به سطح ف  یسته بندکاغذ ب  • 

   ردی قرار بگ  یگری د  لمی ف ای در تماس با مخزن  لمی ثبوت ف  نیدر ح  • 

 قبل از پروسس با ظهور آلوده شده است  لمی ف • 

  لم ی از حد ف شی خم شدن ب • 

 قبل از ظهور و ثبوت   لمی در ف ک ی استات   هی تخل • 

 از حد  در هنگام ظهور و ثبوت خودکار   شی ب یفشار غلتک • 

 در ظهور و ثبوت خودکار   فی کث  یغلطک ها • 



  light spotsروشن  یلکه ها • 

طرف حذف   کی   ونی نقره اکسپوز نشده را از امولس  دی بروم یثبوت دانه ها • 

 وجود دارد   ری تصو  کیهنوز  نیکار را نکرد بنابر ا نی کرد اما با طرف مقابل ا 

 از پروسس با ثبوت آلوده شده است   قبل لمی ف • 

 باشد   گرید لمی ف ای در تماس با مخزن   لمی ظهور ف نیدر ح  • 

  یزرد و قهوه ا یلکه ها • 

 ظهور کهنه شده  • 

 ثبوت کهنه شده  • 

 ی ناکاف یشستشو  • 

 آلوده  یمحلول ها • 

  

 : ماریحرکت ب یمحو شدگ

 ه(در محل مناسب ثابت نشد لمی )ف لمی حرکت ف • 

 یی جز   ری تصاو  • 

 ست ی در محلول ظهور غوطه ور ن لمی ف یبالا • 

 ( ی)برش مخروط   کسی سر لوله اشعه ا یناهماهنگ • 

 Emulsion peel ون ی امولس هی کنده شدن لا  • 

 ظهور و ثبوت    نی در ح ری تصو  شی سا • 

 در آب شستشو ادی زمان ز • 

 

 یوگرافیمانت کردن راد

شوند و بهتر   ینگهدار یبخش تی رضا ت ی در وضع دی با لمی بر ف  یمبتن یها یوگرافی راد

 شوند   ینگه دار لمی مانت ف  کی واکلوزال در   مال ی پروگز   نتری ،ا کالی اپ  یپر یها لمی است ف

رساندن به    بی اداره کند و احتمال آس یشتری آنها را با سهولت ب تواندیم  اپراتور

پنجره  کی مقوا ساخته شده اند وممکن است  ای  کیکمتر است.مانت ها از پلاست   ونی امولس

خال ممکن   نی رابپوشاند و از آن محافظت کند با ا لمی شفاف داشته باشد که ف یک ی پلاست



  تواندیتداخل داشته باشد .اپراتور م  ری باشد که با تصو  قصن  ای خراش  یاست پنجره دارا

  یامر همبستگ ن ی بچسباند .ا  یرابطه مناسب آناتوم کیمانت با  کیرا در  لمی ف نی چند 

از   رای مات بهتر هستند ز یها هی .پا کندیم  لیرا تسه یوگرافیو راد  ینی بال ناتیمعا

مات   لمی ف هی پا ک ی .  کنندیم  یری جلوگ  نندهی نگاتسکوپ به چشمان ب ینور اضاف دنی رس

  ی ح ی.روش ترج  کند ینکاتسکوپ را مسدود م یها نور اضاف یوگرافیراد یهنگام بررس

و اکلوزال در مانت به منظور مرتب کردن آنها به گونه   کالی اپ  یپر یها لمی قرار دادن ف

که دکتر   یوهمان حالت   رندیقرار بگ کی آناتوم  تی دندان ها در موقع  ری است که تصاو  یا

قرار  در سمت چپ مانت  دی سمت راست با یاست عکس دندان ها ماریب   یرو   روبه

  نی در ا  ردی در سمت راست مانت قرار گ دی ربع چپ با یدندان ها یوگرافیو راد رند ی بگ 

 .  کندی م  رییبه دندان تغ  یوگرافی از خط وسط از راد ریی کننده بدون تغ   نهی حالت نگاه معا

 

 : ریاعوجاج اندازه تصو

با   سهی در مقا یوگرافیراد یرو ریاندازه تصو  شی (افزایی)بزرگنما  ری اندازه تصو اعوجاج

باعث بزرگ   کسیموجود در پرتو اشعه ا  یفوتون ها ییجسم است .واگرا یاندازه واقع

منبع   یاز فاصله نسب  ر ی شوند .اعوجاج اندازه تصو  یم  یگراف  و یدر راد ریشدن تصو 

وکاهش  فاصله منبع با جسم  شی شود . افزا  یم جادیا ری تصو  رندهی اشعه با جسم وجسم با گ 

 کی رساند .استفاده از  یرا به حداقل م ریتصو  ییباجسم ،بزرگنما  ری وتص رندهی فاصله گ

  ری تصاو  ییبزرگنما  کسی عبور اشعه ا یبرا یا لهی و ته باز به عنوان وس   یطولان  لندری س

  شی روش با افزا نی شد ا ذکرهمانطور که قبلا  دهدیکاهش م  کال یاپ  یپر یرا در نما

.اصل حفظ فاصله   بخشدیبهبود م  زی را ن   ری و جسم وضوح تصو  ینقطه کانون نی فاصله ب 

منبع تا صفحه   ن ی که فاصله ب   یی،جا کیسفالومتر  یوگرافی منبع تا جسم در راد یطولان

گرفته    ییبا حداقل بزرگنما  یری شود تا تصاو  یاست اعمال م  نچی ا  ۶۰ یان ی م  تالی ساج 

داده  حی ترج یکشن خلفپروج  کیصورت   یاز استخوان ها یبردار  ری تصو هنگامشود .

آن ها را به   ییکرده و بزرگنما کینزد رنده یصورت را به گ یشود تا استخوان ها یم

 حداقل برساند . 

 

 :ری اعوجاج شکل تصو

  رندهیگ  یمحور طول یوقت دی جسم قرار ده  یرا به موازات محور طول ری تصو  رندهی گ

دهد   یرسد و نشان م  ی به حداقل م  ری باشد اعوجاج شکل تصو   یو دندان مواز ری تصو

  رندهی با گ یاست اما جسم مواز ری تصو  رندهیعمود بر گ کسیاشعه ا یکه پرتو مرکز

مختلف جسم از   یفاصله قسمت ها ی نابرابر  لیحاصل به دل  ری.تصو  ستی ن ری تصو



  دهی نام foreshorteningنوع اعوجاج شکل نی شده است ا فی دچار تحر ری تصو  رندهی گ

 کوتاه تر از جسم باشد  یوگرافی راد  ری تصو شودیباعث م  رای شود ز یم

  ستی عمود ن  ر ی تصو  رندهی عمود به جسم است اما به گ  کسی که پرتو اشعه ا یتی وضع 

  ینسبت به طول واقع  رندهی گ   یو جسم رو   شودیم  Elongationطول   شی منجر به افزا

 رسد . ی تر به نظر م   لیآن طو 

  ری تصو  رندهی و گاگر جسم  دی قرار ده ریتصو  رندهی را عمود بر جسم و گ  ی مرکز پرتو 

دهد   یاز آن ها عمود نباشد اعوجاج رخ م کیبر هر یمرکز یباشند ،اما پرتو  یمواز

 مولار فک بالا مشهود است . یدر نماها شتری اعوجاج ب  نی .ا

ها به موازات    شهی مانع قرار گرفتن همه ر ی باکال و کام یها  شهی ر یی که واگرا  ییجا

  دهی باکال د  یها شهی به طور نا متناسب بلندتر از ر  یکام ی ها شهی شده و ر رندهی گ

و   گر ی کد ی به موازات   ری تصو  رندهی وگ تواند با تراز کردن جسم   ی،کارشناس م  شوندیم

 . کند   یریاعوجاج شکل جلوگ  یاز خطاها نهایعمود بر هردو ا یمرکز   یپرتو 

 

 :  هیزاو مسازین   یمواز یها  کیتکن

گرفتن عکس   یروش ارجح برا paralleling technique یساز یمواز کیتکن 

 است  ی داخل دهان یولوژی راد

 

 : مجس ونیزاسیلوکال

  تی پزشک موقع  کردی رو ن ی در ا دی کن یگرفته شده را بررس  گری کدیکه عمود    ری تصو  دو 

کند    یاطراف در هردو نما مشخص م کیآناتوم  یجسم مورد نظر نسبت را به نشانه ها

  یوگرافی راد یبرد برا  ی جسم به کار م  یاب ی مکان  یاز اطلاعات هر دونما برا یبی ترک 

  یو اکلوزال مقطع  کالیاپ  یمورد استفاده پر یااطراف دونم ی دندان ها و ساختار ها

فک بالا نهفته با   شی دندان ن کی  ییروابط فضا نیی تع  یروش را برا نی است .کاربرد ا

 .  دهدیمجاور را نشان م یدندان ها

 

   یداخل دهان ینماها

  یداندانپزشک یبرا  یص ی تشخ  یبردار ریتصو  یبخش اصل یداخل دهان  یبردار ری تصو

 کرد : می توان به سه دسته تقس   یرا م  یداخل دهان   ری است .تصاو  یعموم



  ی:که کل طول دندان و استخوان اطراف آن را نشان مکالیاپ یپر  ری تصاو  • 

 دهد 

:که فقط تاج دندان ها و آلوئول مجاور تاج را نشان نگی و تی با  ینما • 

   دهدیم

از  عتری از دندان ها و استخوان ها را وس یاکلوزال: که منطقه ا ینماها • 

   دهدینشان م کالیاپ یپر  ری تصاو 

 نی است .ا نگیو   تی و با  کالی اپ یپر یشامل نماها یدهان  یکامل پرتونگار  یسر کی 

است  لمی بر ف یظاهر وثابت شوند )اگر مبتن  یاکسپوز شوند و به درست  ینماها اگر به خوب

فراهم کند مانند   ین یبال نهیمعا  لیتکم یرا برا  یارزشمند یصی اطلاعات تشخ تواندی(م

  یارهای و مع  یصی تشخ یبردار  ری اهداف تصو ید به روشن ی ،کارشناس با  ینی هر روش بال

 کار را بداند   تی ف ی ک  یاب ی ارز

 : ی کامل دهان  یوگرافی راد  کی یلازم برا ینماها

 (: دی استفاده کن۱شماره  رندهی )از گ  یقدام  کالی اپ یپر ⁃ 

   ری تصو  کیفک بالا : یای ثنا یدندان ها • 

   ری فک بالا:دوتصو یجانب  زوری نسی ا یدندان ها • 

   ری فک بالا : دو تصو ن ی کات  یدندان ها • 

   ری :دو تصو ن یی فک پا یو جانب  یمرکز  زوری نسی ا یدندان ها • 

   ری :دو تصون یی فک پا شیدندان ن  • 

 

 (  دی استفاده کن  ۲شماره   رندهی )از گ   یخلف پشت ⁃ 

   ری فک بالا:دوتصو  یپرمولرها • 

   ری دندان مولر فک بالا :دوتصو • 

 ریفک بالا)درصورت لزوم(:دو تصو ستومولاری د • 

   ری :دوتصو بلیمند یپرمولرها • 

   ریتصو :دو نیی فک پا یای آس یدندان ها • 

   ری )درصورت لزوم(: دو تصو نیی فک پا ستومولاری د • 

 



 ⁃ Bitewing(:  دی استفاده کن  ۲شماره  رندهی )از گ 

   ری پرمولرها: دو تصو • 

   ری : دوتصو  ای آس یدندان ها • 

 یها افتهی  ای شود که علاوه بر شرح حال  هی ته  یفقط در موارد یوگرافی راد  ری تصاو 

 یبردار ری ، روش تصو یباشد نوع گراف ازی ن  یاضاف یصیبه اطلاعات تشخ  ین ی بال

 متفاوت است . ماریهر ب  یفرد طی و دفعات انجام آن با شرا  یانتخاب 

 

 :کال یاپ یپر یوگرافی راد

و کل طول دندان و   شودیاستفاده م ی معمولا در دندانپزشک کال یاپ یپر یوگرافی راد

  یپر  یوگرافیراد یعکس ها ی صی اهداف تشخ  دهدیاستخوان اطراف آن را نشان م

 :  شودیخلاصه م ریدر ز کال ی اپ 

 دندان  یدگ ی پوس   زانی م  یاب ی ارز • 

   کالی اپ یالتهاب پر زانی م  یاب ی وجود التهاب و ارز  صی تشخ • 

 به دندان و استخوان آلئولار   یصدمات ضربه ا یامدهای پ   یاب ی ارز • 

   ودنتال ی از دست دادن استخوان پر  یاب ی ارز • 

  شهیر  یمورفولوژ  یاب ی ارز • 

   مپلنتیو از دست دادن استخوان اطراف ا مپلنتی ا ی استخوان ساز یاب ی ارز • 

 نارس و تحت فشار  یدندان ها یب ای ارز • 

   یو خارج یداخل شهی ر  لی تحل   یاب ی ارز • 

 پالپ  یمورفولوژ  یاب ی ارز • 

 در طول درمان  شهی طول دستگاه ر  نیی تع  • 

 

 شود   یاستفاده م  کالیاپ  یپر یداخل دهان یبردار  ری تصو  یبرا  کی دو تکن از

  یساز یمواز کیتکن  .۱ 

 ه ی زاو مسازی ن کیتکن  .۲ 

 استفاده کرد . لمی و ف  تالی جیبر د  یمبتن  یبردار  ری تصو یبرا  توانیروش را م هردو 



 :یساز یمواز کیتکن 

  یروش اعوجاج کمتر نی در ا یدندان ری تصاو  رایشود ز یداده م  حی ترج   شتری روش ب نی ا

از   قیدق یرو ی )به عنوان مثال کام و کف دهان(مانع از پ  کیآناتوم تی وضع یدارد .گاه

  یها تی باشد ،اگر محدود ازی ن ییجز راتیی،ممکن است تغ شودیم   یمواز  کی اصول تکن

و    ازی مورد ن  رندهیگ   حی صح   یگذاری جا  یبرا استباشد ممکن  د ی شد اری بس  کی آناتوم 

  رندهی استفاده شود.اصطلاح گ  هی زاو  مسازین   کی از اصول تکن وب ی عمود ت  هی زاو   نیی تع 

  ی،دستگاه ها  لمی از جمله ف شودیاستفاده م ریثبت تصو  یکه برا لهی به هر وس  ری تصو

 فسفرصفحات  ای ( CMOSفلز مکمل)  دی اکس یهاد مهین  ی(،حسگرهاCCDشارژ شده)

ها  رندهی گ  نی از ا کیهر  یبرا یوگرافی.اصول انجام راد شودیگفته م  یساز رهی ذخ 

  کی هر  یمعرف یبرا رندهی گ  یفصل از اصطلاح عموم نی در ا بیترت  نیاست .بد کسانی 

  ای عمود   هی زاو  کی)به آن تکنیمواز ک ی .اصل تکن  شودیاستفاده م ری تصو یها رندهی از گ

اشعه به موازات محور   رندهی است که گ  یمعن  نی (به ا شودیبلندهم گفته م  یروش مخلوط 

  ت ی هدا رندهی به صورت عمود بر دندان و گ  کسی پرتو ا یدندان ها و پرتو مرکز  یطول

  یرا به حداقل م یاعوجاج هندس  ی،دندان و اشعه مرکز  رندهی گ یر ی جهت گ  نی شود .ا یم

  دهدیآن ها را نشان م فاطرا یدندان ها و ساختار ها یکیاناتوم  یرساند و روابط واقع

  ازی ن رندهی نگه دارنده گ  کی رساند اما به   یقل مرا به حدا  ری روش اعوجاج تصو  نی .ا

را در وسط   ری تصو   رندهی گ  یمواز  یری جهت گ ن ی ا کی آناتوم  یتهای محدود   لی دارد . به دل

  دهدیم  شی افزا یتا دندان را کم   رندهی وفاصله گ دهدیحفره دهان دور از دندان ها قرار م

  یکم است .برا ری تصاو  یوضوح هندس زانی داشته گواه م  ری تصو   ییبزرگنما  جهی و در نت

منبع اشعه از   یبا فاصله نسبتا طولان یساز یمواز  کی و عدم وضوح تکن  فی جبران تحر

 یحسگر ها ای  CCDلمی ف یبرا یساز ی.از روش مواز رد ی گیدندان مورد استفاده قرار م

CMOS  شودیاستفاده م رفسف یساز رهیصفحات ذخ  ای . 

 

  ری تصو  ۲۱دهان شامل  یوگرافیکامل راد یسر کی : کالیاپ  ی پر یپروجکشن ها

 است 

 

 :  لایپروجکشن دندان سانترال ماگز یبرا یمواز کیتکن 

  یای ثان  یشامل هردو دندان ها دیها با یوگرافی راد نی در ا دی د دانی :م  ریتصو  لدی ف •

 اطراف آن ها باشد  یو نواح  یمرکز 

پرمولر دوم   یدر سطح دندان ها بایرا تقر ۱شماره  رندهی گ  کی:رندهی قرار دادن گ •

تمام طول    توانیاستفاده از حداکثر ارتفاع پالاتال که م یبرا دی اول قرار ده ینوارها ای 

قوس   یانی آن با خط م یانی که خط م  یدرحال رندهی کرد گ  ری آن تصو  یدندان را بر رو 



را به موازات محور   رندهی گ   یمحور طول  ردی گیم رارکام ق یمتمرکز شده است رو 

   دی فک بالا قرار ده یمرکز  یدندان ها یطول

فک  زور ی نسینقطه تماس ا قیرا از طر  یمرکز ی:پرتو  یپرتو مرکز   ری مس •

درجه در   ۲۰تا   ۱۵حدود  دی با  وبیت  یعمود   هی درجه است زاو  ۱۰-۱۵حدود  یفوقان 

 مثبت باشد   هی همان زاو 

  ری درست در ز یان ی لب در خط م  یبالا  یمرکز  ینقطه ورود:نقطه ورود پرتو  •

 است  ینی ب غهیت 

 

 :  یلاریماگز نیپروجکشن کان  یبرا ی مواز کیتکن

  یوگرافیدر وسط راد کالی اپ  یپر  هی و ناح نیکل کان  دینما با   نی : ا ریتصو  لدی ف •

  دهی نماها د ری در سا رایز دی ر ی بگ  دهی را ناد ستالی تماس د ای نشان دهد منطقه تماس مزا

   شودیم

دندان  یرا کاملا دور از سطح کام ۱شماره  رندهی گ  کی :رندهی گ  یری محل قرار گ  •

در وسط دندان   بایآن تقر یکه لبه قدام  دی قرار ده یرا طور رندهی پاکت گ  دی ها قرار ده

 باشد   نی کان  یبا محور طول یو محور بلند آن مواز  یجانب  زوری نسی ا

که پرتو از   دی قرار ده ی : ابزار نگهدارنده را طور یپروجکشن اشعه مرکز  •

 رد شود   نیکان الی تماس مز قیطر

نقطه ورود    دی کن  تی هدا نی کان یبرجستگ  قیرا از طر ینقطه ورود :پرتو مرکز  •

 است  ین یپره ب  ینییو پا ستالی د  یدر تقاطع لبه ها

 

 : پرمولر فک بالا   یبرا ی مواز کیتکن

  نی کان ستالی د مهیمربوط به ن   ری تصاو  دی منطقه با نی ا یگرافو ی: در رادریتصو  لدی ف •

 مولر اول باشد  یپرمولر ،با حداقل فضا یو دندان ها

که   دی در دهان قرار ده ی طور د ی شماره دو را با رندهی گ  کی :  رندهی قرار دادن گ •

به اندازه   دی با رندهی کام باشد گ   یان ی خط م   کی با صفحه اکلوزال و نزد  یطول آن مواز

شامل پرمولرها و    دی با  نی را پوشش دهد .همچن نی کان ستالی د مهیجلو باشد تا بتواند ن  یکاف

  یعمود بایتقر د ی با  رندهی دندان مولر دوم باشد سطح گ  الی قسمت مز دی مولر و شا نی اول

را  رندهی داشته باشد محل نکه دارنده گ قیپرمولار تطب یدندان ها یباشد تا با محور طول

باشد   یپرمولر مواز یهابا صفحه باکال دندان رندهی گ  یکه محور طول دی قرارده  یطور

 کند .  جادی را ا یمناسب افق هی و زاو



  یافق هی زاو دی کن  تی هدا رندهی را عمود بر گ یمرکز  ی: پرتو  یمرکز  عهپروجکشن اش

  مالیروگزنترپ ی ا هی شود تا اجازه عبور پرتو از ناح می تنظ  یطور دی ابزار نگهدارنده با 

 اول و دوم داده شود  یپرمولرها

از  یمرکز  یکه پرتو  دی قرار ده ی:ابزار نگهدارنده را طورینقطه ورود • 

 مردمک چشم قرار دارد  ینقطه معمولا در راستا  نی پرمولر دوم عبور کند ا  شهی مرکز ر

 

 : مولر فک بالا ی مواز کیتکن

  ستالی د مه یمنطقه ن  ری تصاو دی منطقه با نی ا  یوگرافی : در عکس رادریتصو  لدی ف •

  نی از توبروزسته نشان داده شود هم یفک بالا وبخش یمیپرمولر دوم ،سه دندان مولر دا

 نی تمام آن ها از ب  ای  ای آس یاز دندان ها ی اگر بعض یحت   دی کن  می تنظ  رندهی منطقه را در گ 

  ستالی د ینهفته باشد نما تهیاز منطقه توبروز  ریغ یدر منطقه ا وممولر سرفته باشند .اگر

  ای  کی فک لترال ابل ی)به عنوان مثال نما  یخارج دهان  یبردار  ریتصو  ای  کی ابل

 (ممکن است لازم باشد . کیپانورام

پروجکشن طول   ن ی ا یشماره دو برا رندهی :هنگام قراردادن گرندهی قرار دادن گ •

که   یتا برخورد کام و پشت زبان حداقل برسد هنگام  دی قرار ده یافق بای را تقر  رندهی گ

  دی قرار ده  تی حرکت مشخص در موقع  کی آن را با  دی خود قرارداد  یرا در جا رندهی گ

عقب قرار  یرا به اندازه کاف رندهی گگ مهم است گ از رفلکس  یری مانور در جلوگ  نی ا

  دی فقط با یلبه قدام را پوشش دهد تهیاز توبروز یسوم وبخشتا مولار اول و دوم،  دی ده

مولر از تاج تا نوک   یپوشش دندان ها یپرمولر دوم را پوشش دهد برا ستالی د مهین 

جهت   یبرا د ی با یفضا تی موقع نی در ا دی کام قرار ده یانی را در خط م رندهی گ  شهی ر

نگهدارنده    ستالی د  ای   الی باشد با چرخش مز یمولارکاف یبا دندان ها  یمواز رندهی گ   یری گ

  یصفحه باکال دندان ها انه ی با م  رندهی گ  یحاصل شود که محور طول نانیاطم دی با رندهی گ

کم نگهدارنده باشد تا   tippingبه    ازی است .درکام کم عمق ممکن است ن  یمولر مواز

 را خم نکند  رندهی گ

  یکانتوس خارج  ری گونه در ز  یرو  دی با یمرکز  ینقطه ورود : محل ورود پرتو  •

 مولار دوم فک بالا است   تی در موقع گومای م و زا چش

 

 :   نییفک پا شیپروجکشن دندان ن- یمواز کیتکن

 دی در دهان قرار ده یرا عمود ۱شماره  رندهی گ  کی :  رندهی قرار دادن گ • 

 باشد  رندهی در خط وسط گ  نی کان 



 :  نییدندان پرمولر فک پا  یبرا ی مواز کیتکن

  یلبه سرب دی وارد دهان کن یافق بایرا تقر ۲شماره  رندهی :گرندهی گ  یری محل قرار گ  •

  یان ی خط م  یک یدر نزد  یتا مرز قدام  دی زبان و دندان ها بچرخان نی را به کف دهان ب 

   ردی قرار گ  سیدندان ن 

 

 :   نییپروجکشن دندان مولر فک پا ی مواز کیتکن

پرمولر دوم و سه   ستالی د مه ی ن  دی با هی ناح نی ا یوگرافی: در راد ریتصو  لدی ف • 

  یماریب  ک ی  ای شود در موارد مولار سوم نهفته   دهی د نیی دندان مولر ثابت فک پا

  یخارج دهان ری تصاو  یحت  ای   ستالی مورب د ینما کی به مولر سوم   ستالی د کیپاتولوژ

 یرا به اندازه کاف هی باشد تا آن ناح لازملترال فک(ممکن است  ای   کی )پانورام یاضاف

که   دی عقب قرار ده یرا به اندازه کاف رنده ی دندان است گ یمولر ب  هی نشان دهد اگر ناح

   دی رترومولار را در آن کامل د  هی بتوان ناح

لبه   دی وارد دهان کن  یافق بای را تقر  ۲شماره  رندهی :گرندهی گ  یری محل قرار گ  • 

دندان پرمولر   یانی خط م  یک ی در نزد  یبا مرز قدام  دی زبان و دندان ها بچرخان  نی آن را ب 

و دندان    کندیم  کی را به لبه آلوئولار نزد  رندهی موارد زبان گ  شتری در ب ردیدوم قرار گ

   کندیدندان ها و خط اکلوزال تراز م یطول  محوربا  یمولار را مواز یها

از  یمناسب ابزار نگهدارنده پرتو مرکز   یری :با قرار گیپرتو مرکز   ری مس • 

که پرتو از مناطق تماس مولر    دی کن  می تنظ   یرا طور یافق هی زاو  کند یمولار دوم عبور م

مثبت   هی زاو یاندک  یاندک مولر ها،ممکن است پرتو مرکز یزبان   بی ش  لی ها بگذرد به دل

 درجه ( داشته باشد ۸ بای )تقر 

  یرون ی کانتوس ب یراستا ریدر ز  یمرکز  :پرتو  ینقطه ورود اشعه مرکز  • 

   شودیوارد م  نیی فک پا یمتر بالاتر از مرز تحتان  یسانت ۳چشم در حدود 

  

 :نگی و تیبا یوگرافیراد

(شامل    شودیگفته م زی ن مالی نترپروگز ی)که به آن ا نگیو   تی با  یوگرافیراد یها عکس

است محور   رندهیگ  کی   یو کرست آلوئولار بر رو   نیی فک بالا و فک پا یتاج دندان ها

هم   یاست اما ممکن است به صورت عمود یمعمولا افق  نگیو   تی با یها رندهیگ  یطول

  شودیم  تی با سطح اکلوزال هدا یو مواز مال ینترپروگزی ا یاستفاده شود .پرتو از فضاها

قرار گرفته و عمود   یمورد بررس یدندان ها نگوالی به موازات سطح باکال و ل رندهی گ



  ری شامل موارد ز  نگی و تیبا یوگرافی راد  یصی است اهداف تشخ  کسی بر پرتو اشعه ا

 است :

  ینیاز نظر بال نکهی قبل از ا هی اول مالینترپروگزی ا یها ی دگی پوس   صی تشخ • 

 مشخص شود  

 م ی ترم  ری ز  هی ثانو یها ی دگی پوس   صی تشخ • 

   ونی فور کاسو  یدندان نیاز دست دادن استخوان ب  یاب ی ارز • 

 : نگیو   تی با رندهی گ  ینگهدار یابزارها ◦ 

مورد   یمجاور دندان ها رندهی گ  تی وتثب  یری قرارگ  یبرا رندهی گ  ینگهدار یابزارها از

  یوحلقه راهنمابلوک  تیبا ای صفحه گاز گرفتن   یابزارها دارا ن ی ا شودینظر استفاده م 

 هستند  وبیسر ت  تی کمک به موقع   یبرا یخارج

 

 :  ی عمود نگیو  تیبا یآزمون ها

که از دست دادن استخوان آلوئول   شودیاستفاده م  یزمان  یعمود  نگیو   تی با ینماها از

احتمال مشاهده تاج  زانی م  شی باعث افزا ی عمود یر ی باشد جهت گ  دی متوسط تا شد ماریب 

  رندهی گ  تی اصول موقع  شودیم  یوگرافیدر راد نیی در فک بالا و فک پا ماندهیآلوئول باق

که به طور   ییبلوک ها تی است با یافق  نگیو   تی با  شپرتو همانند رو   یری وجهت گ

 شده اند در بازار هست . یسنسور طراح یعمود ی ری جهت گ   یخاص برا

 

  :اکلوزال یوگرافیراد

و ممکن است  دهدیرا نشان م  یاز بوس دندان یشتر ی اکلوزال قسمت نسبتا ب یوگرافی راد

که    یمجاور است در موارد یجانب یاز ساختارها یکف دهان و حد معقول  ای ام شامل ک

  رندهی گ   تواندینم گرید  لی به دلا   ای  ستندین   کالیاپ  یپر  یوگرافی قادر به انجام راد مارانیب 

اکلوزال در   یوگرافی است از آنجا مه راد دیاکلوزال مف یوگرافی راد  رندی را بپذ   کالی اپ یپر

موارد    یبرخ  یسه بعد  ت ی موقع  نیی تع  یممکن است از آن برا  ردی گیقرار م بی ش کی 

 استفاده شود  کال ی اپ یپر  یمعمول یمشاهده شده در عکس ها

در حال حاضر با   یصی موارد تشخ  نیاز ا یاری ،بس  یدر دندانپزشکCBCTرشد  با

وجود در   ن ی با ا  شودیاکلوزال انجام م  یوگرافیراد یبه حتCBCT یبردار ری تصو

  یوگرافی راد ی صی اهداف تشخ شودیاکلوزال همچنان استفاده م یوگرافیراد یموارد

 است : ریاکلوزال شامل موارد ز 



 نزده و نهفته    رونیو ب  یاضاف یدندان ها افتنی  یبرا • 

 در فک و کف دهان   یاجسام خارج افتنی  یبرا • 

 ستی)ک یماریکامل ب   زانی م  نیی و تع ییشناسا یبرا • 

 (در فک،کام و کف دهان  ی میت،بدخ ی لی تئوم ،اس

گسترش    نی سوچور وسط کام در ح راتیی و نظارت بر تغ یابی ارز یبرا • 

 ک یپالاتال ارتودنس

  ری و غدد ز  یزبان ری ز یها در مجار تی الولی س یاب یو مکان  ییشناسا یبرا • 

   یفک

 فک بالا   نوسیس یوجانب ی،داخل   یمحدوده قدام یکپارچگ ی یابی ارز یبرا • 

متر  یلی که فقط چند م  سموسی مبتلا به تر  مارانیب  نهی کمک به معا یبرا • 

  شودیمناسب م  ی داخل دهان یوگرافی مانع راد ط ی شرا نی دهان خود را باز کنند ا توانندیم

 دردناک باشد  اری حداقل بس  ای ممکن  ریغ ماریب  یو گاه ممکن است انجام آن برا

وسعت و جابه    تی در مورد مکان ،وضع بدست آوردن اطلاعات یبرا • 

  رندهی گ   کی اکلوزال ، یوگرافیراد هی ته  یو فک بالا برا  نیی فک پا یدرشکستگ ییجا

  یها رندهی گ  شودیدندان قرار داده م یسطوح اکلوزال نی متر( ب ی سانت۵/۸x۷/۷بزرگ )

با CMOSای CCD یسنسورهااست  یفسفر یساز رهی صفحات ذخ ای   لمی اکلوزال شامل ف

در صفحه اکلوزال   رندهی ،گ داستی اندازه ساخته نشده است همانطور که از نام آن پ  نی ا

و پرتو اشعه   ردی گ یقرار م  نهی به سمت فک مورد معا رندهیگ نی ا  وبیقرار دارد .سمت ت 

  یامکان بررس  رنده ی تر ،گاندازه بزرگ  لی به دل  شودیم تی هدا رنده یفک به گ قیاز طر

  شودیاستفاده م یاستاندارد یپروجکشن ها کندیفک را فراهم م  شتری نسبتا ب  یها متقس

شده  فیتعر یمنطقه مورد بررس رنده،و ی ،گ یپرتو مرکز   نی که در آن ها رابطه مطلوب ب

موارد را   نی خاص ا  ین ی بال  ازی ن   کی به   ییپاسخگو  یبرا  تواندیخال پزشک م نی است.با ا

 اصلاح کند. 

 

 :یقدام یلاریوزال ماگزپروجکشن اکل 

پروجکشن شامل فک بالا و دندان آن و قدام کف  نی ا ی:قسمت اصلریتصو  لدی ف •

 است .  نی تا کان  نی دندان ها از کان  ینی حفره ب

عمود باشد و   تالیکه صفحه ساژ د ی کنمی تنظ  یرا طور ماری:سر برندهی گ  یری قرارگ •

و   دی را در دهان قرار ده رندهی نسبت به کف قرار دارد گ یصفحه اکلوزال به صورت افق

به راموس بچسبد    رندهی لمس گ  یلبه خلف ردی طرف اکسپوز به سمت فک بالا قرار گ 



  یرا در جا رندهیبا بستن آرام دهان گ ماریب  باشد  تالی عمود بر صفحه ساژ رندهیوطول گ

 کند   تی خود تثب

با  رندهیبه سمت وسط گ  ین یرا از نوک ب   یمرکز ی:پرتو یپرتو مرکز   ری مس •

   دی جهت ده یافق هی و بدون زاو   یعمود ه ی درجه زاو  ۴۵+ بایتقر

 شود   یوارد  م ماریبه صورت ب  ین یاز نوک ب  بایتقر ینقطه ورود:اشعه مرکز  •

 

 :کی توپوگراف یلاریپروجکشن اکلوزال ماگز

  یتحتان   یقدام یفک بالا ،نما کی گومات یزا دی پروجکشن کام و زوا  نی :اریتصو  لدی ف •

  ین ی،دندان ها از مولر دوم راست تا مولار دوم چپ و سپتوم ب  مالی آنتروم ،کانال نازولکر 

   دهدیرا نشان م

  دی عمود بر کف به حالت صاف بنشان   تالی را با صفحه ساژ  ماری :برندهی گ  یری قرارگ •

 است  یصفحه اکلوزال افق

  crosswiseبه صورت   تالی عمود بر صفحه ساژ رندهی :طول گ رندهی قرار دادن گ •

  یبا لبه قدام  رندهیتا گ دی به عقب فشار ده  یرا به آرام رندهیدر دهان قرار داده و گ

   شودیم  ت ی تثب   رندهی گ  ماریکند بستن آرام دهان ب  دای تماس پ   نیی راموس فک پا

 یافق هی+درجه وزاو۶۵عمود   هی را در زاو  ی:پرتو مرکزیپرتو مرکز   ری مس •

   دی قرار ده رندهی ،به سمت وسط گ  ونیناز  ری درست ز  ینی صفر درجه به پل ب

   شودیم ماریوارد صورت ب ینی از پل ب یپرتو مرکز ینقطه ورود :به طور کل  •

 

 

 : یلاریپروجکشن اکلوزال لترال ماگز

انترولترال   یلا،نمای از لبه آلوئولار ماگز ربع هی پروجکشن   نی : اریتصو  لدی ف •

تا مولر سوم سمت مقابل را    یجانب  زوری نسی دندان ها از دندان او   تهیآنتروم ،توبروز

مولر   یدندان ها شهیر  یفک بالا بر رو  کیگوماتیزا ی دهی زا نی علاوه بر ا  دهدینشان م

 افتد.  یم

در  تالیآن به موازات صفحه ساژ یرا با محور طول رندهی :گ رندهی گ  یری قرارگ •

را به   رندهی باشد گ  لای به سمت ماگز وبیکه طرف ت  یدرحال دی طرف مورد نظر قرارده

  یخلف یبا سطوح باکال دندان ها یرا مواز  یتا به راموس برسد لبه جانب  دی عقب فشار ده



دهان خود   ماریبزند .ب  رونی تاج ب یمتر از لبه ها ینتسا کی بای تقر  هی ،به طور دی قرار ده

 خود نگه دارد .  تی را در موقع  رندهی ببند تا گ  یرا به آرام

نقطه   کیاز   درجه ۶۰+ یعمود هی را بازاو  ی:پرتو مرکز یپرتو مرکز   ری مس •

   دی کن یری جهت گ   رندهی چشم به سمت مرکز گ   یکانتوس جانب   ری ز ی متر  یسانت ۲

  یکانتوس جانب   نیی پا یمتر   یسانت  ۲ بایدر نقطه تقر  ینقطه ورود : پرتو مرکز •

 .  شودیچشم وارد م

 

 :  بلی مند یپروجکشن اکلوزال قدام

و لبه    نی تا کان  نی دندان ها از کان بلی مند  یپروجکشن ،قسمت قدام  نی :ا ریتصو  لدی ف •

   دهدیرا نشان م  بلیمند یقدام  کالیکورت 

تا صفحه اکلوزال  دی به عقب بنشان لیرا به خالت ما ماری:ب رندهی قراردادن گ •

  تالی عمود بر صفحه ساژ یرا با محور طول رندهی باشد گ یدرجه بالاتر از سطح افق۴۵

که به راموس برسد .سمت   یتا زمان د ی و آن را به عقب فشار ده دی در دهان قرار ده

در   رندهیدهان راببندد تا گ دی بخواه  ماریو از ب   ردی گقرار ب بلی به سمت مند  رندهیاکسپوز گ

   ردی قرار بگ  تی موقع 

درجه از نقطه چانه به سمت   ۱۰ هی را با زاو  ی:پرتو مرکز یپرتو مرکز   ری مس •

 داشته باشد  رندهی درجه نسبت به صفحه گ۵۵ ه ی تا در کل اشعه زاو   دی قرار ده رندهی وسط گ

 در خط وسط است و از نوک چانه است  ینقطه ورود : نقطه ورود پرتو مرکز  •

 

 :  بل یمند کیپروجکشن اکلوزال توپوگراف

  یو باکال یپروجکشن شامل بافت نرم کف دهان و صفحات زبان  نی : ا ریتصو  لدی ف •

 یبرا یگراف نی ا  یوقت   دهدیرا از دندان مولر دوم به مولر دوم مقابل نشان م   ن یی فک پا

به نصف زمان   د ی ( باشد ،زمان اکسپوز با یسنگ بزاق یکف دهان )مثال،بررس   یبررس

   ابدی م  هشکا نیی از فک پا ری تصو  کی  جادی ا

شده   لی صاف با سر به سمت عقب متما مهیرا در حالت ن  ماری:ب  رندهی قرار دادن گ •

با محور بلند   رندهیگعمود بر کف است   بایتقر Ala-Tragusکه خط   یبه طور دی قرار ده

  نیی آن به سمت فک پا وبی در دهان قرارگرفته و سمت ت تالی خود عمود بر صفحه ساژ

  نییفک پا یمرکز یمتر خارج از دندان ها  یسانت  کی   بای تقر  دی با  رندهی گ یاست لبه قدام

 تا ثابت شود    ردی گاز بگ   یرا به آرام رندهی که گ  دی بخواه  ماری باشد از ب 



  بای کف دهان تقر   یانی خط م  قیرا از طر ی:پرتو مرکز یپرتو مرکز   ری مس •

   دی کن تی هدا رندهی عمود بر مرکز گ هی چانه در زاو   ری متر ز  یسانت ۳

کف   یان یخط م قیاز طر یمرکز ی:نقطه ورود پرتو  ینقطه ورود اشعه مرکز  •

 چانه است    ری متر ز  یسانت  ۳ بایدهان تقر

 

 :  لبیپروجکشن اکلوزال لترال مند

  کالیاز کف دهان،صفحه کورت  یم یپروجکشن شامل بافت نرم ن   نی :ا ریتصو  لدی ف •

تا دندان مولر سوم مقابل است  یجانب زوری نسی و دندان ها از دندان ا بلیمند نگوالی ل مهین 

  نیی فک پا ری به نصف زمان تصو   دی از کف دهان، زمان اکسپوز با یری تصو  هی ته یبرا

   ابدی کاهش 

-Alaتا خط   دی صاف نشسته قرار ده مهیرا در حالت ن  مار ی :ب رندهی گ  یری قرارگ •

tragus با   یآن عمود مه مواز یرا با محور طول رندهی عمود بر کف باشد گ  بای تقر

  رندهی باشد گ  نییبه سمت پا رندهی گ  وبیو سمت ت  دی است در دهان قرار ده تالی صفحه ساژ

که لبه   یبه طور دی چپ جابجا کن ای راست   بهسپس   دی قرار ده یرا تا حد ممکن خلف

  بایتقر  یباشد و به صورت جانب  یخلف ی با سطوح باکال دندان ها یمواز رندهی گ  یجانب

 بزند   رونی متر از لبه دندان ها ب   یسانت ۱

نقطه    کی   قیاز طر رندهی را عمود بر مرکز گ  ی:پرتو مرکزیپرتو مرکز   ری مس •

   دی متر خارج خط وسط قرارده  یسانت ۳متر در عقب چانه  یسانت۳ بایچانه تقر  ری در ز

متر عقب چانه و    یسانت ۳ بای چانه تقر   ری در ز  ینقطه ورود:نقطه ورود پرتو مرکز •

 متر خارج خط وسط است.  یسانت۳ بایتقر

 

 :  نگیو  تیپروجکشن با

انند  هم رندهی گ  شودیاستفاده م ینگهدارنده حلقه کاغذ  کی شماره صفر با  رندهی گ  کی 

  دی با  ری تصو ردیگ یپرمولر بزرگسالان در دهان کودکان قرار م نگی و  تی پروجکشن با

  یعمود  هی از زاو دی باشد .با یریو دندان مولر ش  نی دندان کان  ستالی د  مهی شامل ن

 یفضاها قی پرتو از طر  یجهت ده  یافق هی درجه استفاده شود زاو۱۰تا۵+

 است. مالینترپروگزی ا

 

 



 : دندان   یب مارانی در ب  ی بردار ریتصو

قوس کامل مهم   کی ای دندان  کی   هی دندان چه در ناح  یب  مارانی از ب یوگرافی راد انجام

ها   ستی نهفته ،ک یعفونت ،دندان ها ماندهی باق  شه،ی ر  یمناطق ممکن است حاو  نی است ا

  ای بودن پروتز   دی بر مف  یمنف ریباشند که ممکن است تاث   یکیموارد پاتولوژ  ری سا ای 

 یبه گراف  یازی موارد وجود ندارد ن  نی مشخص شد که ا  نکهی بگذارد بعد از ا  ماری سلامت ب

پانورکس فک    یموارد گراف  نی در صورت وجود ا ستی ن صیتشخ یبرا یاضاف یها

لبه آلوئولار وجود داشته باشد از  یدندان راحت تر و بهتر است .اگر ناهنجارها یب  یها

  یکاملا ب ماری ب کی  رد شودیپانورکس استفاده م لیتکم  یبرا یدهان داخل یها  رندهی گ

لبه آلوئولار   یداخل دهان  یوگرافی راد یبرا  رندهی دندان از نگهدارنده گ  یب   مهی ن ای دندان 

از دست   یافراد به علت نبود تاج دندان ها نی .قرار دادن نگهدارنده در ا شودیاستفاده م

لبه آلوئولار   نی ب یپنبه ا یمشکل ،رول ها  نی ا تی ر ی مد  یرفته مشکل است.برا

نگهدارد قرار دادن  یتا نگهدارنده را به صورت افق شودیقرار داده م رندهیگ کهدارندهون

بلوک   تی همراه با  یپنبه ا ینگه داشتن رول ها یبرا یارتودنس  کی نوار الاست کی   کی 

  یبه مناطق یپنبه ا  یاست با نوار ها ،مانور دادن رول ها دی ب مفاغل رندهی درنگهدارنده گ 

 ای دست   کی ممکن است ابزار نگهدارنده را با   ماری دارند ساده است ب  یبانی به پشت ازی که ن

  ۱۴کامل شامل   یبررس  کی پانورکس در دسترس نباشد  زاتیدنچر ثابت کند اگر تجه

درصد   ۲۵ بایدندان تقر یقسمت ب  کی  یبرا ازی است اکسپوژر مورد ن یداخل دهان  ینما

 دندان است .  یدارا هی کمتر از ناح

 

 :  یجمجمه ولترال سفالومتر ی بردار ریتصو

  ای  لمی )ف  ری تصو  رندهی وهم گ  کسی ،هم منبع اشعه ا یخارج دهان  یها یوگرافی راد در

  ن ی تر عیفصل شا نی ر اد رند ی گ ی قرار م  ماری (در خارج از دهان ب تالیجی حسگر د 

که    می ده ی م  حی که در آن منبع و حسگر ثابت هستند را توض یخارج دهان  یها یوگرافی راد

 (SMV)یگراف  یان ی م  ای   تالیاجاز صفحه س یلترال سفالومتر یشامل گراف

submentovertex یواترز ،نما یو نما یافق ای   یاز صفحه عرض PA  و    کی سفالومتر

 یروش ها ریپانورکس سا  یوگرافی تاون از صفحه کرونال است . راد ورسی ر  ینما

خارج   یوگرافی شرح داده شده است از راد  ی بعد یتر در فصل ها دهی چیپ   یربرداری تصو

قرار  ی داخل دهان  ی وگرافی که به طور کامل تحت پوشش راد  یمناطق  یسبرر  یبرا یدهان 

  یستون فقرات گردن ای (،نیی ک پاجمجمه،صورت )از جمله فک بالا و ف یابی ارز ای ندارد 

  یخارج دهان  یوگرافی.راد شودیها استفاده م یرناهنجاری سا ای ها ،تروما   یماری ب یبرا

مختلف دهان   یساختار ها نی رابطه ب یاب ی در ارز زی(ن کی استاندارد شده )سفالومتر 

قبل از گرفتن   کند یدرمان کمک م  شرفتی پ   ای ،صورت و دندان  ،رشد و نمو صورت ،

  یضرور اتی با جزئ  ماریب   ین یو علائم بال اتی شکا یاب ی ،ارز  یخارج دهان یوگرافی راد



  یاب ی ارز  دی با ک ی آناتوم یاز ساختار ها کیکه کدام   ردی بگ   می تصم دی است.ابتدا پزشک با 

 مناسب را انتخاب کند .   یارج دهان خ   یشوند و سپس گراف

 

 : PA یپروجکشن سفالومتر

  کیسفالومتر  PA شودیاستفاده م یجمجمه که در دندانپزشک ج ی را یوگرافیراد نی دوم 

  یجراح   جی نتا  یابی عدم تقارن صورت و ارز یاب ی ارز یعمدتا براPAاست.سفالوگرام 

  شودیفک بالا استفاده م - نییفک پا ای   یان ی شامل رابطه خط م کی ارتوگنات

 

 :  ون یکاسیاند

 صورت عدم تقارن جمجمه و  یاب ی ارز • 

 فک   یروابط اسکلت  یاب ی ارز • 

 درمان   جی درمان و نتا شرفتی کنترل پ • 

 ک ی ارتوگنا یدرمان جراح یزی ادامه برنامه ر  • 

 

 : تاون ورسیپروجکشن ر

مشکوک به   مارانیب   یاب ی ارز  یمعکوس تاون اغلب برا ی:از نماونیکاسی اند •

  نی به بهتر یصیاهداف تشخ  نی امروزه ا  شودیاستفاده م   لی و گردن کند   لیکند یشکستگ 

 .  شوندیاسکن حاصل م یت یوجه با س

 

به موازات صفحه کرونال   ماریدر مقابل ب  تالیساج  دی عمود بر صفحه م  ری تصو  رندهی گ

که خط    یاست به طور لیمتما نییبه سمت پا ماری.سر ب  ردی گ یقرار م

canthomeatalمشاهده بهتر   یبرا کندیم  جادیدرجه ا ۳۰  هی زاو کی   ری تصو رندهی با گ

  یمفصل  یتر از برجستگ  نیی ها پا  لی کند که سر   یبه طور شودیباز م  ماریدهان ب  لی کند 

 Towneها لازم است  لیکند یابی ارز یبرا  ری تصو نی قرار دارند هنگام درخواست ا

reverse استاندارد تاون   ینما کیصورت ممکن است  نی ا ر ی شود در غ  دی دهان باز ق

 . گرفته شود 

 

 



 :  کیپانورام ی بردار ریتصو

  کی است که منجر به گرفتن   یبردار  ری تصو   کی تکن  ینوع   کی پانورام  یوگرافی راد

و ساختار    نیی پا  فک بالا و یدندان  یاست که قوس ها یفک یصاف از قوس ها ری تصو

   دهدیآن ها را نشان م بانیپشت  یها

به    ماری اطراف سر ب  ری تصو  رندهی وگ کسیبا استفاده از چرخش منبع اشعه ا  ری تصو نی ا

  ازمندی که ن یصیتشخ  یچالش ها یبرا ی ن ی به لحاظ بال کی پانورام  ریتصاو   دی ا یدست م

تروما  یابی آن شامل ارز ین یبال یاست .کاربرد ها دی مف  اری پوشش گسترده فک هاست، بس 

 ای   یگسترده دندان  یمارهایسوم ،ب  یای آس یهافک، مکان دندان  یها ی، شکستگ

بدون   مارانی)در ب   شهی ر یای دندان ها ،دندان نهفته و جوانه نزده و بقا شی ،رو یاستخوان

  یبردار  ری است .تصو یتکامل یها ی( وناهنجارTMJفک ) یجگاهیدندان(،درد مفصل گ

مورد   هی اطلاعات اول تواندیو م   شودیاستفاده م ماری ب هی اول یاب ی اغلب در ارز کیپانورام

را فراهم کرده و به   ازی مورد ن هی به اطلاعات اول ازی ن  نیی را فراهم کرده و به تع  ازی ن 

مل  که تح   یماران یب یبرا  کی پانورام   ری کمک کند تصاو  گر ی د یها  یبه بررس  ازی ن   نیی تع 

 است . دی مف  زی را ندارد ن یداخل دهان یانجام گراف

 

 :  یست کامل دندان  ریبا تصاو سهیآن در مقا یایمزا

 صورت  یپوشش گسترده استخوان ها و دندان ها •

   ن یی دوز تابش پا •

   کی پانورام  یوگرافی راد  کی سهولت تکن •

که قادر به تحمل    یماران یدر ب  ای  سموسی با اختلال تر مارانی در ب تواندیم •

 استفاده شود   ستندی ن  ی داخل دهان یوگرافی راد

 و راحت   عیسر  یوگرافیراد کیتکن  •

   یماریدر آموزش و ارائه موارد خاص ب  دی مف  یکمک بصر •

 :بیمعا

داخل   ی وگرافی ارائه شده در حد راد یینها  اتی که جزئ ن یی با وضوح پا  ری تصاو  •

 دهند   یارائه نم یدهان 

 قابل اعتماد   ریغ یخط  یها یریاندازه گ  جادی ،ا  ری تصو یی نابرابر بودن بزرگنما •

و حالت شبح بوده و    یی، به صورت دوتا یواقع  ری بر اثر رو بهم افتادن تصاو  •

به   ازی است .ن  یو پاتولوژ  کیاناتوم  اتی جزئ   ییبه منظور رمز گشا قیتجسم دق  ازمندی ن 



  ز ی و نقص ها ن   یاب ی   تی موقع  یبه منظور اجتناب از خطاها مار یب   قی دق  یاب ی   تی موقع 

 وجود دارد  

اختلاف فک بالا و   نی چند یدارا  ماری که ب  یاز هردو فک هنگام  یربرداری تصو •

  باشدیاست ،دشوار م  نیی پا

قابل دسترس   زیر یآناتوم  اتی ،عدم وجود جزئ کیپانورام ی وگرافی راد یاصل بی ع

  یبرا کال ی اپ   یپر  یوگرافی به اندازه راد نی است بنابرا  کال ی اپ   یپر یها یهمانند گراف

  یپر  یماریب  یا هی حاش  ودنتوسیپر  ییکوچک ،ساختار نها   یدگی پوس  عاتیضا صی تشخ

  یهمپوشان  گریکدیمعمولا با    زی مولرها ن ی پر  مالی .سطوح پروگز ستی ن   دی مف هی اول کال ی اپ 

 لمی به ف  ازی بزرگسال اغلب ن  یماریب   کی  ی برا  کی پانورام  یوگرافیبه راد  یدارند دسترس

  کندیرا برطرف نم  یدندان  یها یماری ب  نی تر  عی شا صی تشخ  یبرا  یداخل دهان  یها

باشد   ودموج   یمراقبت دندان  ازمندی ن  مار ی ب کی یبرا  یکامل دندان  یکه سر ی.هنگام 

  کی.پانورام دیا یمان بدست م همه کیپانورام  نهی از معا یکم   دی ،معمولا اطلاعات مف 

  توانندیم  یانتخاب  کالی اپ یپر یها وگرافیو راد  نگیو   تی با ای   نگیو   تی همراه با با

  گریارائه کند .مشکلات د یکامل دندان یها یمشابه با سر یمهم   یصی اطلاعات تشخ

در سراسر   یهندس فی نابرابر و تحر  ییشامل بزرگنما کی ورام پان  یوگرافیمربوط به راد

  تواندیمانند ستون فقرات گردن م   یهمپوشان  یاوقات وجود ساختارها یاست.برخ  ری تصو

موارد    ین یپنهان سازد به لحاظ بال  زوری نسیا هی در ناح ژهی را به و  ک ی ادونتوژنت  عاتی ضا

شده و   فی و ممکن است تحر اشندقرار داشته ب  یممکن است خارج از دهانه کانون  یمهم

 نشوند.  دهی اصلا د ای 

 

 :  کیپانورام ری تصو  لی اصول تشک

 یابتدا توسط پاترو و نوماتو به صورت مستقل درسا کی پانورام  یوگرافیراد اصول

 شرخ داده شد۱۹۳۳و ۱۹۴۸

مکان    یمعاصر از مرکز چرخش در حال حرکت مداوم به جا ک یپانورام یها دستگاه

   کنندیمتعدد ثابت استفاده م یها

 :focal trough یدهانه کانون

 یعمدتا ساختارها  کی پانورام  ری تصو ک ی   یقابل مشاهده بر رو  کیآناتوم یساختارها

واقع در مرکز نقطه   یاست ساختار ها ی بردار ری در طول تصو یواقع در نقطه کانون

دور از مرکز دهانه   ج ی تدر  که به یینوع ساختار بوده و ساختارها ن ی تر  کی نزد   یکانون 

که   یمجدد در صورت ونیبراسی داشت .کال واهندخ ی وضوح کمتر شوندیم  جادی ا  یکانون 

 است.  ینباشند ضرور نهیبه   ری تصاو 



را   یواقع  ری تصو ک ی قرار دارند   رندهی مرکز چرخش وگ  نی که ب ی :اجسامیواقع  ری تصاو 

  ینسبتا واضح  ر ی قرار دارد تصاو یکه در دهانه کانون  یاجسام  هی ناح  نی سازند در ا  یم

 تار است . یواقع در خارج از دهانه کانون یای اش ری که تصاو  یکرده در حال  دی را تول

که دوباره   یکه در پشت مرکز چرخش قرار دارد و اجسام یمضاعف : اجسام  ری تصاو 

منطقه شامل   نی دوگانه قطع شده است .ا ری تصاو لیتشک  یبرا  کسی توسط پرتو اشعه ا 

سمت   ریموارد تصاو  نیاست که همه ا یگلوت وستون فقرات گردن ی،اپ یاستخوان لام 

 کنند    یچپ و راست را ضبط م

به    ردی گ یقرار م ری سمت چپ تصو یشبه مانند آن بر رو ری شبه مانند: تصو  ری تصاو 

قرار خواهد    ری سمت راست تصو یشبه مانند شاخه چپ بر رو ریطور مشابه تصو 

که مناطق   یرا هنگام  یشبح مانند ریتصاو   زی و ستون فقرات ن  یت استخوان لامگرف

مانند   ی داد .لوازم فلز دخواهن   لی تشک   شوندیم یبردار  ری فک ها تصو  ییجلو 

داده که با تارشدن  لی را تشک  یشبه مانند ری گوشواره،گردنتان و سنجاق مو تصاو 

  جادی ا  یکیپاتولوژ  راتیی بهم کرده تغ را م ی آناتوم اتی جزئ   توانندیظاهر شده و م   ری تصاو 

ر  ی هر دونوع تصاو یکیاناتوم ینواح   یکنند .برخ   دی تقل  یکیپاتولوژ  راتیی از تغ  ای کرده و  

 .  دهندیم  لی و شبه مانند را تشک   یمضاعف واقع

 

 : سر  ی و ترازبند ماریب تیموقع

  ای صاف  وگرافی راد یاز حد بلند باشد صفحه اکلوزال بر رو  شیکه چانه ب  یدرصورت

  نیعلاوه بر ا شودیم  فی تحر  نیی حاصل از فک پا ر ی و تصو  رسد یمعکوس به نظر م 

که   یدر صورت ردی گ یدندان فک بالا قرار م  یها شهی ر  یکام سخت دهان بر رو  هی سا

و    دهدیرا نشان م زی خط لبخند افراد ام ک یاز حد کوتاه باشد صفحه اکلوزال  ش ی چانه ب

  دهی ممکن است د ن یی فک پا زی خواهند داشت قسمت سمف  یدندان ها به شدت با هم همپوشان 

 بزند.   رونی ب   لمی ف یاز لبه فوقان  نیی فک پا یها لیکند ینشود و هردو

 

 :صورت یانیمنطقه م

.کف   شوندیم دهی د  کی پانورام  ری تصو ی بر رو   یبه خوب   فک بالا معمولا یها نوسی س

فک بالا   نوسی س ی شده و بر رو  دهی د یافق تهی کام سخت دهان به عنوان اپاس ای  ینی حفره ب

   شودی م  دهی د واپاکیاغلب به عنوان دو خط راد هی ناح نیقرار دارند ،ا ی پشت   یدر نواح 

  یبند  می تقس ریاستخوان به شرح ز  نیا یآناتوم  یبه نواح تواندیم  نیی فک پا یاب ی ارز

 شود:



 TMJو  لاری زائده کوند •

   دی زائده کرونوت •

 راموس  •

   هی بدن و زاو  •

 Anterior sextant  یسکستانت قدام •

  بانیو آلوئول پشت نییفک پا یدندان ها •

انجام  MDCTو CBCT یبردار  ری با استفاده از تصو  TMJاستخوان  یینها  یاب ی ارز

   شودیم

  شودیمشاهده م  بلیو سوراخ منتال معمولا در راموس و تنه مند  بلیمند یها انالک

به   بولاری از سوراخ مند  یبوده و به آرام کنواختیعرض  یدارا یمعمولا کانال ها

مولر اول وپرمولر کمتر مشخص   یکانال ها در نواح نی ا  شوندیم   کی سوراخ منتال بار

است .کانال معمولا   یشود معمولا مرز پشت  دهی د لمرکز از کانا  هی که تنها    یاند.هنگام

متر جلوتر از سوراخ منتال   یلی تا به سوراخ منتال برسد و اغلب چند م  دی ا  یبالا م یکن

شده و  دهی نام   بولاری کانال مند   ییدارند که اصطلاحا حلقه جلو زندیهم ادامه دارد و دور م

در نظر   نییدر مناطق فک پا دندان یها مپلنتیا یزی آن هنگام برنامه ر  زانی و م   تی موقع 

حال باز شدن   نی است با ا یعروق عصب یپاتولوژ   انگری گشاد شدن کانال ب   شودیگرفته م

 معمول است .  یراموس امر هیاز ناح  نیی کانال در فک پا  ینقطه ورود  ییجز

 یوجود دارد که توسط غده ها نیی فک پا یسطوح زبان یبر رو   ییها ی فرورفتگ اغلب

 اشغال شده است.  یفک  ری و ز   یرزبان ی ز

 

 : نرم   یبافت ها

از جمله   کی پانورام یها یوگرافی بافت نرم مات متعدد ممکن است در راد یها ساختار

از راست به چپ(   بای شود )تقر  ییتحت کام سخت شناسا  ری قوس زبان در سراسر تصو 

( ، کام نرم گسترش کام سخت بر   ری تصو  انهی لب )م  ی،علامت گذرا نیی فک پا هی او در ز

  ین یب  یها نیو چ  ین یلاله گوش ب   ین یبحلق دهان و   یپشت  وارهی هر راموس ،د  یرو 

 است   افتهی گسترش 

نرمال قرار دارند و ممکن است  ک ی اناتوم یساختار ها یبر رو   ییهوا یمجار هی سا

  ین یساختار ها شامل حفره ب  نی بافت نرم مجاور مشخص شوند ا  یتوسط مرزها

گلوت اغلب در    یو اپ   دی روئی نازوفارنکس حفره دهان و اروفارنکس است .غضروف ت

 .   شودیم دهی د  کی پانورام   ری تصاو 



 

 


